Niniejszy dokument uwzglednia zmiany wprowadzone przez Zamawiajacego
w dniu 17 lipca 2020 roku.

Zatgcznik nr 1 do SIWZ - Opis przedmiotu zamdéwienia (OPZ) — wersja
uwzgledniajagca zmiany wprowadzone 17 lipca 2020 r.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

Nazwa zamdwienia publicznego

Rozbudowa Zaktadu Regionalnego Centrum Zagospodarowania i Unieszkodliwiania Odpadéw
"Czysty Region" w Kedzierzynie-Kozlu w celu zwiekszenia mocy przerobowych w zakresie
przetwarzania selektywnie zebranych surowcéw wtdérnych oraz doposazenie RIPOK
kompostownia, zadanie nr2 - ,Zespdt urzadzen do sortowania automatycznego
(optopneumatycznego metali zelaznych i niezelaznych)”.

Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia.

Sporzadzenie i uzgodnienie z Zamawiajagcym schematu (projektu) technologicznego zespotu
urzadzen do automatycznego sortowania, to jest rozmieszczenia poszczegolnych urzadzen oraz
ich podtaczenie oraz wydzielenie nastepujacych frakgji tj.

e PET transparentny,

e PET niebieski,

e PET zielony,

e chemia gospodarcza PP+PE,

e KDPZ - kartoniki do ptynnej zywnosci (tetrapaki),

e PS,

e PET-PCW,

e Makulatura, papier,
e PCW,

e karton,

e pozostatos¢ 3D,

e PP+PE+PA (2D),

e metale kolorowe/ Al.,

e Fe.
Przyktadowy schemat blokowy zamaszynowania zostat zamieszczony w niniejszym dokumencie -
Rysunek 8 — strona 29.
Projekt uwzgledni urzgdzenia nowe, dostarczone przez wykonawce, o ktérych mowa w pkt. 2.2
OPZ, jakréwniez urzadzenia wykorzystywane przez Zamawiajacego przed modernizacjg
wymienione w pkt. 4.3 OPZ.
Zatacznikiem do projektu beda:

e stosowne informacje dotyczgce bezpieczenstwa uzytkowania poszczegdlnych urzadzen jak

i catej linii do automatycznego sortowania;
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e schemat technologiczny (rysunki techniczne rozmieszczenia urzadzen zespotu — rzuty
i przekroje) oferowanej instalacji do sortowania odpaddw po modernizacji (opisanego
w dalszej czesci SIWZ);

e schemat przeptywow — odpaddw przez zaprojektowany uktad urzadzen;

e schemat wydzielania poszczegdlnych frakcji na zaprojektowanych urzadzeniach;

e cze$s¢ opisowa, zawierajgca w szczegdlnosci opis rozwigzan technicznych,
technologicznych, konstrukcyjnych i materiatowych; opisem proponowanego procesu;

o wykaz oferowanych urzadzen, osprzetu, aparatury kontrolnej, regulacyjnej i pomiarowej,
automatycznego systemu sterowania wraz z ich charakterystyka techniczng i z podaniem
producentéw sporzgdzony wg. wzoru wraz z zatgczeniem kart parametréw technicznych
oferowanych urzadzen;

e dokumentacje przedstawiajgcg plan przygotowania rozruchéw i préb koncowych;

e Zestaw urzadzen powinien zapewni¢ minimum efektywnos¢ 80% zdefiniowanego rodzaju
materiatu ( danej frakcji) przy czystosci min. 80%. W ocenie zostang pominiete obiekty
czarne.

2.2, Zamdwienie obejmuje dostawe nastepujacych fabrycznie nowych urzadzen:

2.2.1. dwa separatory optopneumatyczne NIR (opis wymagan w p. 2.4.1);

2.2.2. stacja kompresordw (opis wymagan w p. 2.4.2);

2.2.3. separator balistyczny 2D/3D z wydzielaniem frakcji #40 mm (opis wymagan w p. 2.4.3);
2.2.4. separator Fe nadtaSmowy (separacja magnetyczna) (opis wymagan w p. 2.4.4);

2.2.5. separator NE - metali kolorowych i Aluminium (opis wymagan w p. 2.4.5);

2.2.6. zespdt przenosnikéw tasmowych (opis wymagan w p. 2.4.6);

2.2.7. sito bebnowe (opis wymagan w p. 2.4.7);

2.2.8. konstrukcje wsporcze, konstrukcje serwisowe, schody etc. (opis wymagan w p. 2.4.8);
2.2.9. zespdt zasilania (opis wymagan w p. 2.4.10);

2.2.10. zespot sterowania (opis wymagan w p. 2.4.10);

2.2.11. zespot wizualizacji (opis wymagan w p. 2.4.10);

2.2.12. zespdt sterowania nadrzednego (opis wymagan w p. 2.4.10);

2.3. Oferowane urzadzenie nie mogg by¢ prototypami. Wymaga sie, aby zostaly wczesnie
zamontowane w co najmniej w jednej instalacji do odpadéw komunalnych zmieszanych
i selektywnie zbieranych.

2.4. Wymagane parametry brzegowe (minimalne) urzadzen

Wykonawca zobowigzany bedzie dostarczy¢ takie urzadzenia, ktdre indywidualnie spetniajg

wszystkie okreslone przez Zamawiajgcego wymagania, a pracujgc w linii sortowniczej spetnia

wszystkie stawiane przez Zamawiajgcego wymagania brzegowe dotyczace procesu
technologicznego, a ponadto:

e bedzie mozliwe ich ustawienie, rozmieszczenie wraz z podestami w strefie A zabudowy
(Rysunek 1 Strefy zabudowy modernizacji.); a ich wspdtpraca zapewni uzyskanie wiasciwego
procesu spetniajgcego wszystkie wymagania okreslone w niniejszym dokumencie (OPZ);

e ich wydajnos¢ podczas pracy w linii sortowniczej przy petnym obcigzeniu spetni wymagania
okreslone w OPZ;
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2.4.1.

e sumaryczna ilos¢ godzin pracy poszczegdlnych urzgdzen, maszyn nie moze przekroczyé
zatozonego czasu pracy dla wszystkich strumieni okreslonego w OPZ z uwzglednieniem pracy
rownolegtej.

Separatory optyczne.

Zadaniem separatoréw optycznych jest automatyczne wydzielenie ze strumienia odpadéw danej

zdefiniowanej frakcji materiatowe;j.

Separatory optyczne (dwie szt.) — parametry wymagalne

e wyposazenie: stacja kompresorow,
e szerokos¢ minimalna 2 800 mm,
e minimalna przepustowosc - odpady komunale zmieszane 24 t/h;

e minimalna przepustowos¢ - odpady lekkie 5 t/h.

Gtowne czesci sktadowe.

Automatyczny separator sortujgcy danej frakcji materiatowej powinien sktadad sie z:
e czujnika (skanera) z systemem lamp i komputerem,
e listwy z dyszami z regulatorem sprezonego powietrza,
e armatury sprezonego powietrza, potgczeniami pomiedzy poszczegélnymi elementami
separatora,
e skaner wyposazony w niezbedne czujniki z systemem lamp,
e szafa sterownicza z panelem sterowania z komputerem,
e zespot z zaworami, dyszami z regulatorem sprezonego powietrza w tym pneumatycznie
uchylana listwa z dyszami,
e armatura sprezonego powietrza,
e potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi elementami separatora.
Dodatkowo w sktad systemu wchodza:
e przenosnik przyspieszajacy z konstrukcjg wsporczg czujnika,
e komora separacyjna,
e zastosowanie jednej stacji kompresoréow dla wszystkich systeméw wraz z
doprowadzeniem i przytgczem sprezonego powietrza do armatury.

Podawanie odpaddéw.

Odpady do separatora winny by¢ podawane poprzez przenosnik bgdz zespét przenosnikéw wraz z
niezbednymi przesypami, zapewniajgcymi rownomierne, jednowarstwowe roztozenie odpadow
na tasmie do sortowania przenosnika przyspieszajgcego tak, aby mozliwie wykluczy¢ naktadanie
sie na siebie poszczegdlnych materiatéw.

Wykonawca winien zapewni¢ wyposazenie niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania systemu
sortujgcego. Dtugosé przenosnika przyspieszajgcego winna by¢ taka, aby minimalna odlegtosc
pomiedzy miejscem kontaktu odpadow z tasmga przenosnika, a miejscem detekcji wynosita, co
najmniej 5000 mm.

Szerokos$¢ tasmy

Szerokos$¢ tasmy przenosnika przyspieszajgcego i wydajnos¢ separatora musi by¢ dostosowana do
ilosci segregowanych odpaddéw. Podane przez Zamawiajgcego parametry nalezy traktowaé, jako
minimalne. Szeroko$¢ czynna (szerokos¢ tasmy po odliczeniu czeSci tasmy zakrytej przez burty
boczne czy uszczelnienie) tasmy winna odpowiadac (mniej wiecej by¢ réwna) szerokosci czujnika.
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Konstrukcje wsporcze, przesypy, podesty.

Czujnik winien zosta¢ zabudowany na konstrukcji wsporczej nad przeno$nikiem przyspieszajgcym.
Komora separacyjna winna posiada¢:
e przegrode wyposazong w obracajagcg sie rolke i mozliwoscig regulacji — ustawiania
odpowiedniego dla danego rodzaju materiatu potozenia - przesuwania i ustawiania w
pionie i poziomie. Zakres przesuwania przegrody dostosowany do materiatu i
umozliwiajgcy optymalizacje sortowania w zakresie min. +/- 100 mm od nominalnego
potozenia, zastosowac rozwigzanie chronigce fozyskowanie rolki przed owijaniem sie
odpaddéw,
e otwierane klapy rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie,
e odpowiednig regulowang (do ustawienia) konstrukcje eliminujgcg niekontrolowane
odbijanie sie wydzielanych materiatéw i wpadanie do miejsca przeznaczenia (np.
mieszanie surowca z balastem).

Szerokos$¢ tasmy przyspieszajacej

Szerokos$é tasmy przenosnika przyspieszajgcego i wydajnosc separatora musi byé dostosowana do
ilosci segregowanych odpaddéw. Podane przez Zamawiajgcego parametry nalezy traktowac jako
minimalne. Szeroko$¢ czynna (szeroko$¢ tasmy po odliczeniu czesci tasmy zakrytej przez burty
boczne czy uszczelnienie) tasmy winna odpowiadac¢ (mniej wiecej by¢ réwna) szerokosci czujnika.
Predko$¢ przenosnika przyspieszajgcego: regulowana w zakresie 2 do 4,0 m/s. W przypadku
przenos$nikdéw przys$pieszajacych doprowadzajgcych do skanera separatora, nalezy wyposazy¢ je w
trwatg przegrode umozliwiajgcg podanie dwdch niezaleznych strumieni odpaddw.

Pozostate wyposazenie

Separator musi by¢ urzadzeniem kompletnym, wkomponowanym w linie sortowania. Nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ regulacji separatora i wyposazenia niezbednego dla prawidtowe] pracy
separatora oraz optymalizacji jego pracy w zaleznosci od rodzaju wydzielonych frakcji, materiatéw.

Konserwacja, serwis

Celem zapewnienia mozliwosci przeprowadzania biezgcej konserwacji, kalibracji i analizy pracy
separatoréw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do separatoréow poprzez uktad schodéw,
a w obszarze separatoréw — komory separacyjnej, separatora, pulpitu sterowniczego - podestow.

Cel
Zadaniem separatora jest automatyczne wydzielenie ze strumienia odpaddw, danej frakcji,
okreslonego rodzaju materiatu.

Separatory uniwersalne winny umozliwiac¢ selektywne wydzielenie:
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Wymagania techniczne dla kazdego z oferowanych separatoréw:

e separator winien zapewni¢ mozliwo$¢ wydzielenia obiektéw z warstwg PCV o wielkosci
min. 5 cm? i zawartosci PCV od 10%. Takie obiekty (materiaty) winny zosta¢ uznane, jako
PCV. Separator winien posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji powyzszych parametrow;

e separator nalezy wyposazy¢ w funkcje pozwalajace na analize sktadu strumienia odpadéw
podawanego w obszar identyfikacji i sortowania przez separator zaréwno na panelu
separatora, jak i w systemie wizualizacji. Dane winny zosta¢ pobierane w okresach
maksimum co 5 minut;

e separator nalezy wyposazy¢ w funkcje pozwalajace na analize sktadu strumienia odpadéw
podawanego do sortowania przez separator po uptywie znacznego czasu (np. po 6
miesigcach pracy);

e system wizualizacji winien obejmowac réwniez wizualizacje, kontrole i ustawienie
parametréw separatora z komputera znajdujgcego sie w sterowni. Nalezy zapewnic:

— weryfikacje statusu separatora,

— ustawienie, badZ zmiane parametrow,

— wylaczanie i wtaczanie funkcji sortowania dla wybranych dysz wchodzgcych w sktad

zespotu z zaworami,

— weglad w sktad podawanej do sortowania frakgji.

— transfer danych, statystyk do arkusza Excel.
Dostawca winien zaoferowaé nowy system sterowania i wizualizacji separatorami optycznymi
obejmujacy niezalezny komputer zlokalizowany w sterowni, pozwalajagcy na wigczenie i
prawidtowg konfiguracje systemu sterowania i wizualizacje uwzgledniajgcg wszystkie separatory
optyczne tak, aby zapewnic¢ realizacje wszystkich funkcji dostepnych z lokalnego panelu
sterowniczego separatoréw optycznych ze centralnego komputera znajdujgcego sie w sterowni.

Komputer, czujnik, jednostka defektujgca — wymagania.

e Zdolno$¢ przetwarzania/wydajnos¢ czujnika musi zostaé tak dobrana, aby rowniez przy
duzych predkosciach przenosnika przyspieszajgcego - nawet 4 m/s, zapewnione byto
skanowanie catkowitej powierzchni przenosnika bez wystepowania luk. Celem tego jest
zapewnienie uchwycenia wszystkich obiektéw znajdujgcych sie na przenosniku.

Dostawca winien w ramach oferty podac ilos¢ punktéw pomiarowych na sekunde oraz
wielko$¢ tego punktu w cm?,

e Celem zapewnienia rozpoznania rowniez najmniejszych obiektéow w ramach danej
wielkosci frakcji, wielkos¢ powierzchni kazdego punktu pomiarowego moze wynies¢ max.
45% powierzchni najmniejszego zaktadanego obiektu w danej frakcji jednakze nie wieksza
niz 15 x 15 mm?2,

e W zwigzku z tym, ze czujniki separatoréw optycznych stuzg identyfikacji zaréwno rodzaju
materiatu, jak i koloru, pomiar winien nastgpi¢ w tym samym miejscu i na tej samej osi. W
ten sposéb winna zostaé zapewniona maksymalna precyzja rozpoznania, jak réwniez
winno nastgpi¢ wykluczenie wystepowania przesunie¢ relatywnych obiektow przy
identyfikacji koloru i rodzaju materiatu.
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e Celem przygotowania sie do zwiekszenia parametrow jakosciowych sortowanych
materiatow, w przypadku sortowania papieru i PET, nalezy zapewnic¢ identyfikacje oprdcz
rodzaju materiatu réwniez koloru. W szczegdlnosci przy sortowaniu papieru, mozliwos¢
rozpoznania i oddzielenia papieru biatego od brgzowego (kartonu) jest niezbedna. Papier
mocno zabrudzony wzglednie zagnity (w fazie rozktadu) winien zosta¢ uwzgledniony
podczas sortowania i pozostawiony w frakc;ji balastu.

e Czujniki winny zostac tak zaprojektowane i wykonane, aby konieczna kalibracja systemu w
trakcie normalnej pracy byfa niezbedna najwczesniej po 250 godzinach pracy. Obowigzuje
to réwniez przy duzych zmianach w warunkach pracy jak np. przy zmianach temperatury.

e Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ciggtego i automatycznego dostosowywania sie parametréw
pracy separatora do ewentualnych zmian predkosci przenosnika przyspieszajacego.

Bezpieczenstwo pracy, redundancja

e Celem zapewnienia bezpieczenstwa pracy instalacji na wysokim poziomie, w zwigzku tym,
ze instalacja do sortowania zostanie w przyszto$ci wyposazona w wiekszg ilos¢
separatoréw do sortowania automatycznego, nalezy zagwarantowa¢ mozliwosc
uzytkowania poszczegdlnych systemoéw przeznaczonych do wydzielania innych frakcji
materiatowych niezaleznie od siebie. Awaria systemu przeznaczonego do sortowania
papieru nie moze doprowadzi¢ do sytuacji, ze inny system np. do sortowania tworzyw
sztucznych czy sortowania PET nie bedzie mdgt by¢ gotowy do uzytkowania.

e System oswietleniowy nalezy tak zaprojektowaé, aby nawet w przypadku awarii wiekszej
ilosci zrédet Swiatta (zaréwek) i utracie nawet do 20% natezenia Swiatta, system
sortowania automatycznego mégt bezpiecznie pracowac do nastepnej przerwy.

e Natezenie zrédet Swiatta (zaréwek) musi by¢ automatycznie nadzorowane a ewentualne
zmiany odpowiednio uwzglednianie podczas identyfikacji materiatéw, tak aby zapewni¢
prace z zachowaniem zatozonych parametréow pracy.

e System oswietlenia (Zrodta Swiatta/ zaréwki) nalezy tak zabudowaé tak, aby zapewnié¢
bezkolizyjno$¢ z poddawanym sortowaniu strumieniem odpaddw i wykluczy¢ mozliwos¢
kontaktu czy zaczepienia sie materiatow.

e Celem unikniecia uszkodzenia separatora odlegtos¢ pomiedzy skanerem, a tasmg
przenosnika winna wynosi¢ co najmniej 500 mm. Separator winien pracowac z
zachowaniem wymaganych parametréw pracy w zakresie temperatur otoczenia w hali
sortowni (ujemne/dodatnie): -10°C do +40°C

e Zespot z zaworami wyposazy¢ w system ogrzewania listwy tak, aby zapewnié wtasciwg
prace w przypadku obnizenia sie temperatury w hali nawet do temperatury (ujemne): -
10°C

e Wysokos¢ usytuowania skanera nad tasmg musi zapewnic jego bezawaryjng prace i brak
zagrozenia uszkodzenia mechanicznego przez strumien odpadow.

Elastycznos$é, mozliwos¢ wykorzystania systemu dla innych zadan:

e Celem zapewnienia duzej funkcjonalnosci i mozliwosci wykorzystania poszczegdlnych
separatoréw sortujgcych dla innych zadan w przysztosci, nalezy odpowiednio
zaprojektowaé efektywnos$¢ i mozliwosci kazdego z czujnikdw tzn. tak, aby zapewnic
mozliwos$é realizacji réznych zadan w zakresie sortowania réwniez w przysztosci.
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Procz zdefiniowanych i wymaganych indywidualnych dla kazdego separatora kryteridow
sortowania na etapie biezgcej realizacji podanych ponizej w wymaganiach szczegétowych,
kazdy z systemow sortujgcych winien posiada¢ mozliwosé realizacji innych typowych
zadan sortowania. Realizacja dodatkowych zadan winna by¢é mozliwa po zastosowaniu
dodatkowego odpowiedniego oprogramowania, ktére bedzie mégt naby¢ Zamawiajacy w
przysztosci i nie moze wigza¢ sie z koniecznoscig doposazenia czy wymiany komputera,
czesci lub catosci czujnika itp.

e Celem zapewnienia odpowiedniej obstugi serwisowej, obnizenia kosztéw zwigzanych
z zapewnieniem serwisu, wszystkie separatory optyczne winny zosta¢ wykonane przez
jednego producenta.

e Dla optymalizacji dziatan w obszarze serwisowania nalezy zapewni¢ mozliwosé zdalnego
ustawiania i optymalizacji parametrow pracy separatora optycznego przez serwis
producenta z jego siedziby lub siedziby oddziatu/ spétki zaleznej zajmujacej sie
profesjonalnie obstugg serwisowg. Do tego celu nalezy wykonaé tacze zapewniajgce
efektywna i mozliwie szybka transmisje danych przy zachowaniu duzego bezpieczeristwa
za pomocg szyfrowanego potaczenia VPN. Ponadto nalezy zapewni¢ kontakt z osobg ze
wsparcia serwisowego, profesjonalnie przygotowang do tego typu reakcji serwisowych
porozumiewajacg sie w jezyku polskim.

Podesty

W obszarze komory separacyjnej, czujnika i komputera ( panelu sterowniczego) nalezy wykonaé
podesty obstugowe.

Przepustowos¢
Separator nalezy dobraé do zakfadanej ilosci strumienia kierowanego w obszar dziatania

czujnikdw, jednakze winien zosta¢ dobrany dla min. 8 Mg/h przy ciezarze nasypowym ponad 150-
200kg/m3. Szeroko$¢ dziatania winna wynosi¢ min. 2800 mm. Nad przenosnikiem
przyspieszajagcym - o minimalnej szerokosci 2800 mm - nalezy zastosowac skaner oraz zespot
zawordéw o szerokosci dziatania min. 2800 mm.
Parametry pracy - efektywnos¢
Separator winien zapewni¢ wydzielenie min. 80% zdefiniowanego rodzaju materiatu trafiajagcego
w obszar dziatania separatora przy czystosci min. 80%. Czystos¢ wydzielanego kartonu nie bedzie
podlegata ocenie. W ocenie zostang pominiete obiekty czarne.
Dodatkowe wyposazenie
Frakcje kierowane do bokséw oraz max. do dwdch konteneréw z przeznaczeniem do belowania
z nastepujacym pierwszenstwem (wg. masy i objetosci):

1) makulatura, papier,

2) PET transparentny,

3) PET niebieski,

4) PET zielony,

5) chemia gospodarcza PP+PE+RA (pelielefiny 3D),

6) KDPZ - kartoniki do ptynnej zywnosci,

7) PS,

8) PET-PCW,

9) PP+PE.
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Za zgodg Zamawiajgcego powyzsza kolejno$¢ moze ulec zmianie na etapie sporzadzenia projektu
technologicznego.
Frakcja kierowana do doczyszczania do istniejgcej kabiny sortowniczej: pozostatos¢ 3D.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ koniecznosc¢ zastosowania (zakupu i zabudowy) dodatkowych
kabin sortowniczych, w przypadku jezeli zastosowanie istniejgcej kabiny nie zagwarantuje
uzyskania wymaganych parametréw koncowych.

2.4.2. Stacja kompresoréw
Nalezy przewidzie¢ stacje kompresorow zlokalizowang wewnatrz hali sortowni w zamknietym
kontenerze lub kontenerach lub lekko zabudowanym pomieszczeniu, przystosowang do pracy w
warunkach zimowych.
Stacja kompresorowa powinna przygotowa¢ powietrze o parametrach wymaganych dla
zapewnienia prawidtowej pracy separatoréow optycznych, réwniez podczas ewentualnego
wystepowania ujemnych temperatur.
Nalezy dostosowaé do potrzeb i zapewni¢ odpowiednig ilos¢ powietrza doprowadzonego do
separatoréw optycznych stanowigcych przedmiot zamdwienia jednakze co najmniej 12.000 I/min.
Sprezone powietrze doprowadzone do separatoréw musi spetniaé normy jakosci co najmniej klasy
3.2.3. wg standardu ISO 8573-1. Nalezy zapewni¢ kierowanie ciepta do pomieszczenia
kompresoréw w okresie zimowym oraz na zewngatrz w okresie letnim.
Stacje kompresoréw nalezy dobra¢ do zapotrzebowania, z min. 1 kompresorem zaopatrzonym
w falownik.
Dla zapewnienia wymaganej jakosci sprezonego powietrza kontenerowg stacje nalezy wyposazy¢
co najmniej w: sprezarke srubowg — cisnienie robocze min. 8 bar, cyklonowy automatyczny
(elektroniczny) spust kondensatu, osuszacz adsorpcyjny regenerowany na zimno z uktadem filtracji
wstepnej i doktadnej, uktad wentylacji nawiewnej i wywiewnej kontenera z petng automatyka,
nagrzewnice umozliwiajacg utrzymanie temperatury min. 5° C (sterowang automatyczne),
potgczenia pneumatyczne wewnatrz kontenera/éw lub pomieszczenia, instalacje elektryczng
zasilania urzadzen z szafkg przytaczeniowa, wewnetrzne oswietlenie kontenera/éw lub
pomieszczenia.

2.4.3. Separator balistyczny
Separator wykorzystujacy whasciwosci materiatéw (ciezar whasciwy i ksztatt) do ich mechanicznego
rozdziatu. Separator balistyczny powinien umozliwi¢ podziat wydzielonych tworzyw sztucznych z
frakcji 80 — 340 mm frakcji tworzywowe]j z odpadéw zmieszanych oraz z odpaddw z selektywnej
zbiorki na frakcje ciezka-toczacg sie (np. butelki PET, PE, opakowania wielomateriatowe) i lekka-
ptaskg (np. folia). Poszczegdlne frakcje powinny nastepnie trafi¢ na dalszy cigg sortowania
automatycznego poszczegdlnych frakcji materiatowych. Separator ten powinien zostac
wyposazony w kilka przesunietych wzgledem siebie rotujgcych mimosrodowo perforowanych
paneli stalowych. Separator ten powinien zapewni¢ odsianie frakcji drobnej 0— 40 mm -
zanieczyszczen - stanowigcych balast. Dobdr otwordw sita nalezy do Wykonawcy. Urzadzenie
powinno posiadaé wytrzymatg konstrukcje, mozliwo$¢ zmiany kata stalowych paneli i sprawdzone
aplikacje w obszarze przetwarzania odpadow.

Wykonanie separatora:

e Wykonanie podstawowe dla separacji na trzy frakcje,
e Elementy przesiewajgce,

e Sciana szczytowa maszynowni ze stali bez drzwi wejéciowych,
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e Specjalne narzedzia dla prac serwisowych,

e Mechaniczne ustawianie nachylenia z mozliwoscig +9-15°,

e Klapa na wejsciu materiatu do separacji, w celu ustalenia punktu zrzutu na separator,
e Ostony boczne prowadzenia materiatu na przenosniku wykonane z blachy,

e Okrycie separatora przy pomocy brezentu.

Gtéwne wymiary:

e Przyblizona dtugosé: max. 8000 mm,
e Przyblizona szeroko$¢: max. 3500 mm,

e Przyblizona wysoko$é: max. 2000 mm.

Elementy przesiewajgce:

e Plyty przesiewajgce z otworami o $red. & 40 mm,

e Typ: z wymiennymi ptytami przesiewania,

e |lo$¢: min. 6 szt.,

e szerokos¢: min. 400 mm,

e Dtugos$é: min. 5500 mm,

e Przyblizona odlegtos¢ miedzy elementami: max. 5 mm,
e Materiat: Stal,

e Ciezar jednego elementu: max. 220kg,

e Powierzchnia przesiewania: min. 14 m2.

Pulpit sterowniczy:

e Pulpit sterowniczy z przyciskami, miekki starter, licznik godzin i amperomierz dla silnikow.
Elementy sitowe z odgietym dolnym koricem (minus 5 stopni)
Obudowa z blachy do odsysania kurzu, punkty smarowania dla tozyskowania ramy punkty
smarowania dla fozyskowania watu korbowego.

Naped:
e Typ: silnik elektryczny z przektadnia,
e Zabezpieczenie: IP 55,
e Moc zainstalowana: min. 5 kW.
e Typ napedu: naped bezposredni.

Wat korbowy:
e |lo$¢: min. 2 szt.,
e Obroty: min. 200 obr./min,
e tozyska: tozyska watkowe,
e Smarowanie: centralny uktad smarowania.
2.4.4. Separator Fe metali zelaznych
Separacja odpaddw zelaznych winna by¢ realizowana poprzez zastosowanie tasmowych
separatoréw magnetycznych umieszczonych wzdtuznie nad przesypami przenosnikéw
doprowadzajgcych.
Wykonawca winien dokonaé doboru parametréow separatora magnetycznego w zaleznosci od
rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci wciggania i przepustowosci.
Szerokos¢ tasmy winna byc¢ skorelowana z szerokoscig przenosnika doprowadzajgcego.
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Tasma winna posiadaé¢ wzmocnienia z niemagnetycznymi progami.
Separator winien sie charakteryzowac wysoka niezawodnoscia.
Dla optymalizacji dziatania separatoréw, ich mocowanie winno umozliwia¢ przestawianie w
kierunku poziomym, pionowym oraz zmiane kata nachylenia. Nalezy zapewni¢ regulacje predkosci
przenosnika doprowadzajgcego.
Wysokos$¢ usytuowania separatorow nad tasma powinna by¢ regulowana i umozliwiac
maksymalny poziom wydzielania metali (Fe).
Wysokos$¢ usytuowania separatora nad tasmg musi zapewni¢ jego bezawaryjng prace i brak
zagrozenia uszkodzenia mechanicznego przez strumien odpadow.
Geometria rynny zrzutowej winna by¢ dopasowana do mozliwosci przemieszczania separatorow i
wykonana ze stali niemagnetycznej w obszarze dziatania pola magnetycznego.
Drgania towarzyszgce pracy separatoréw nie powinny by¢ przenoszone na konstrukcje nosna.
Separatory winny mie¢ mozliwos¢ wytgczenia niezaleznego od pracy ciggu instalacji
technologicznej sortowania w przypadku segregacji odpadéw nie zawierajgcych frakcji
ferromagnetykow.
Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw i czyszczenia winien
zbudowad podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.
Separatory muszg byé tak dobrane i zamontowane, aby mozna byto usuwac co najmniej 80% zelaza
zawartego w strumieniu odpadow.

2.4.5. Separator metali niezelaznych
Separacja odpadowych metali niezelaznych powinna by¢ realizowana poprzez zastosowanie
tasmowego separatora, dziatajgcego na zasadzie praddw wirowych, umieszczonego na konstrukcji
stalowe;.
Wykonawca powinien dokona¢ doboru parametréw separatora w zaleznosci od rodzaju materiatu,
ciezaru, wielkosci i przepustowosci. Separator powinien sie charakteryzowa¢ wysoka
niezawodnoscia.
Separator metali niezelaznych ma cechowa¢ sie mozliwoscig szybkiego demontazu i montazu
potgczonej w obwdd zamkniety tasmy. Naped tasmy przez elektryczny motoreduktor.
Nalezy zapewni¢ konstrukcje nosng, na ktdérg nie bedg przenoszone drgania towarzyszace pracy
separatora.
Separator powinien mie¢ mozliwos¢ wytgczenia niezaleznego od pracy ciggu linii technologicznej
sortowania w przypadku sortowania odpadéw, ktdre nie zawierajg metali niezelaznych.
Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw i czyszczenia powinien
zbudowad podesty obstugowe oraz schody lub drabiny (drabiny tylko jesli nie ma mozliwosci
ustawienia schoddw).

2.4.6. Wymagania dotyczace przenosnikéw
Wykonawca w swojej ofercie powinien przedstawié¢ wszystkie oferowane typy przenosnikéw,
rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w
niniejszym opracowaniu. Dopuszcza sie wytgcznie dostawe i montaz przenosnikow
specjalistycznych, dostosowanych do transportu odpadéw komunalnych.
Zamawiajgcy wymaga, aby przenosniki wznoszace, podajace, sortownicze, przyspieszajagce do
separatoréw optycznych, konstrukcje stalowe zostaty wykonane przez jednego producenta.
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Wyklucza sie mozliwo$é zastosowania urzgdzen prototypowych. Zamawiajgcy wymaga, aby
Wykonawca posiadat doswiadczenie poparte wczesniejszymi dostawami urzadzen, jakie zostang
zaproponowane W niniejszym postepowaniu, na minimum dwéch instalacjach do odpadéw
komunalnych zmieszanych i selektywnie zbieranych.
Konstrukcja przenosnika powinna sktadac sie z gietej i skrecanej konstrukcji z blachy stalowej
i profili stalowych, o budowie w ukfadzie modutowym przy maksymalnej dtugosci kazdego modutu
do 3000 mm.
Grubos¢ blach konstrukcji podstawowej powinna wynosi¢ minimum 3 mm, a burt bocznych
minimum 2 mm. Kat ugiecia tasmy przenosnika (kat pochylenia krgznikéw bocznych) w zaleznosci
od przeznaczenia przenosnika powinien wynosi¢ od 0° do 30°. W miejscach gdzie jest to konieczne
nalezy zastosowaé¢ tasmy z progami zewzgledu na pochylenie przenosnika i rodzaj
transportowanego materiatu.
Wykonawca, w zaleznosci od transportowanego materiatu oraz funkcji przenosnika, powinien
dobra¢ przenosnik wykonany jako:

o Slizgowy

e nieckowy (krgznikowo - tréjrolkowy)
Tasma przenos$nikdw powinna byé odporna na dziatanie ttuszczy i olejow. Wymagana jest wysoka
wytrzymatos$¢ tasmy na rozrywanie (tasma wielowarstwowa). Nie sg dopuszczalne szwy na tasmie
biegnace poprzecznie do kierunku transportu (osi podtuznej przenosnika).
Wymagania dla tasm:

e EP —tasma poliestrowo-poliamidowa,

e 400 — minimalna wytrzymato$¢ na rozrywanie w N/mm?,

e 3 —minimalna ilo$¢ przektadek.
W zaleznosci od rodzaju transportowanego materiatu oraz funkcji przenosnika Wykonawca
powinien dobra¢ burty boczne o odpowiedniej wysokosci. Burty boczne winny posiadaé
uszczelnienie wykonane z PVC gwarantujgce optymalne uszczelnienie tasmy przenosnika.
Odlegtos¢ pomiedzy rolkami gérnymi powinna zosta¢ dopasowana do rodzaju oraz wiasciwosci
transportowanego materiatu na instalacji i zapewnia¢ prawidtowe prowadzenie tasmy gérnej.
W obszarach zatadowczych i przesypowych, ze wzgledu na zwiekszone obcigzenie, odstep
pomiedzy rolkami nalezy odpowiednio dopasowaé. Rolki powrotne powinny by¢ w maksymalnym
rozstawie nie wiekszym niz 3000 mm oraz by¢ wyposazone w gumowe krazki.
Naped przenosnikéw powinien by¢ realizowany poprzez motoreduktor. Gdzie jest to konieczne
lub uzasadnione, Wykonawca powinien zapewni¢ ptynng regulacje obrotéw z zastosowaniem
zmiennika czestotliwosci — falownika. W zaleznosci od funkcji cze$¢ przenosnikow powinna
posiadac naped w ukfadzie rewersyjnym. Nalezy tak dobra¢ napedy przenosnikéw, aby mozliwe
byto ich uruchomienie takze pod petnym obcigzeniem.
Bebny napedzajacy i napinajgcy powinny posiadac ksztatt zapewniajgcy prostoliniowos¢ biegu
tasmy. Bebny napedowy i napinajgcy wyposazone muszg by¢ w fozyska toczne. Oprawy fozyskowe
powinny by¢ wyposazone w gniazda smarowe z koricdwka stozkowa i winny zapewnia¢ mozliwos¢
smarowania w trakcie pracy przenosnika przy jednoczesnym zachowaniu odpowiednich norm
polskich i europejskich. Zamawiajgcy wymaga, aby przynajmniej beben napedzajgcy byt pokryty
oktadzing gumowa, zapewniajgcg odpowiednie tarcie pomiedzy bebnem a tasma. Bebny
napedowy i zwrotny powinny by¢ wykonany jako konstrukcje skrecane, tzn. wyposazone w czopy
bebna przykrecane srubami do policzkéw lub wat bebna powinien by¢ taczony z bebnem za
pomocg samocentrujgcych pierscieni rozprezno-zaciskowych.
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Beben napedowy powinien posiadaé¢ powtoke o wspodtczynniku tarcia gwarantujgcym zamiane
ruchu obrotowego bebna na ruch prostoliniowy tasmy przenosnikowej. W przypadku bebnéw
pracujgcych w poblizu separatora metali zelaznych, beben musi by¢ wykonany z materiatu
niemagnetycznego.

Napinacz dla tozyska przy bebnie winien by¢ usytuowany w sposdéb umozliwiajgcy napinanie bebna
w trakcie pracy przenosnika, bez koniecznosci demontazu oston i urzadzen zabezpieczajgcych przy
jednoczesnym zachowaniu polskich i europejskich norm bezpieczeristwa.

Przenosniki w zaleznosci od rodzaju transportowanego materiatu oraz funkcji powinny by¢
wyposazone w odpowiednie systemy zgarniaczy gwarantujgce zachowanie czystosci tasmy
zarowno od strony zewnetrznej jak i wewnetrznej.

Do czyszczenia goérnej powierzchni tasmy bez progdéw przy bebnie napedzajgcym nalezy
zamontowac zbieraki wykonane ztwardych elementéw gumowych z dociskami sprezystymi.
W przypadku tasm z progami zbieraki nalezy wykonac¢ z twardych elementéw gumowych
bez dociskow sprezystych. Do czyszczenia tasmy po stronie wewnetrznej nalezy zastosowad
zbierak ptugowy zainstalowany w obszarze bebna napinajacego.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa rolki dolne powinny by¢ wyposazone w ostony zabezpieczajace,
ktore nalezy wyposazyé w system mocowan umozliwiajgcy szybki i tatwy ich demontaz dla celéw
ich czyszczenia. Wykonanie powinno umozliwi¢ prace demontazu oraz czyszczenia przez jedng
osobe obstugi.

Przesypy powinny by¢ wykonane z blachy o grubosci minimum 3 mm. Tam, gdzie to bedzie
niezbedne, powinny by¢ wyposazone w klapy rewizyjne do konserwacji. Pokrywa otworu
rewizyjnego musi byc¢ tak zaprojektowania, zeby elementy odpowiedzialne za utrzymanie pokrywy
w stanie zamknietym nie ulegty zniszczeniu na skutek kontaktu z materiatem.

Wykonawca winien tam gdzie bedzie to konieczne wyposazy¢ przenosniki w ostony gérne oraz
ostony pomiedzy burtami bocznymi, a konstrukcjg podstawowg. Ostony winny umozliwiaé
dokonywanie kontroli i usuwanie ewentualnie wystepujgcych zanieczyszczen.

Kazdy przenosnik winien by¢ wyposazony w wytacznik bezpieczerstwa. Doprowadzenie do sita
powinno zosta¢ dodatkowo zabezpieczone wytgcznikami linkowymi, a wtazy powinny by¢
wyposazone w wytgczniki kraricowe.

Podpory przeno$nikdw powinny by¢ wykonane ze stabilnych profili stalowych, wyposazone w
stopy umozliwiajgce regulacje wysokosci (dla kompensacji nieréwnosci podtoza). Stopy winny by¢
kotwione do podtoza lub przykrecane do konstrukcji stalowych w sposéb uniemozliwiajgcy
przenoszenie drgan.

Dobodr szerokosci przenosnikow nalezy do Wykonawcy i powinien zapewnié korelacje pomiedzy
wspotpracujgcymi ze sobg przenosnikami i urzgdzeniami oraz zapewnic zaktadane przepustowosci.
Przenosniki zabudowane w sposdb pietrowy (tzn. jeden nad drugim), majg mie¢ mozliwosc
swobodnego dostepu do stacji napedowej i zwrotnej oraz wymiany tasmy przenosnikowej, tzn.
nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ demontazu systemu uszczelnien i odpowiednig ilos¢ miejsca dla co
najmniej 2 ludzi dokonujgcych montazu. Musi by¢ takze zagwarantowana mozliwos¢ podania
tasmy na urzadzenie przy pomocy urzadzen transportu bliskiego.

Przenosniki slizgowe powinny mie¢ konstrukcje po ktérej slizga sie tasma przenosnikowa ztozong
z blaszanych $lizgdw o grubosci min. 3 mm. Slizgi maja by¢ mocowane do ramy (konstrukcji nosnej
przenosnika) za pomocg Srub. Rozwigzanie to ma mie¢ na celu wymiane zuzytych $lizgéw, bez
koniecznosci wymiany catego urzadzenia.
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2.4.7.

Potaczenia sSrubowe do ktérych nie mozna dotrzec bez zdjecia taSmy majg by¢ zabezpieczone przy
pomocy kleju (gwint ma by¢ pokryty klejem przed wkreceniem sruby) lub nakretki z teflonem.
Uszczelnienie ma by¢ tak skonstruowane, aby warga uszczelnienia $cisle przylegata do tasmy i aby
pod nig nie przedostawaty sie zanieczyszczenia poza przenosnik.

Sito bebnowe przed sitem dyskowym.

Sito bebnowe winno by¢ dostarczone i zamontowane na spawanej, stabilnej podstawie ramowej,
wykonanej ze stali i wyposazone w przetoczone pierscienie oraz wymienne blachy sitowe
o wielkosci otworéw okragtych: 340 mm. Grubo$¢ blach sitowych winna wynosi¢ min. 10 mm.
Posadowienie urzgdzenia wykonaé zgodnie z wymogami producenta sita.

Wielkosci otworéw i ich rozstaw muszg by¢é dobrane w sposéb zapewniajagcy maksymalne
odsiewanie zdefiniowanej frakcji powyzej 340 mm. Rozktad otwordéw winien by¢ dobrany przez
Wykonawce i zapewniac uzyskanie najwiekszej otwartej powierzchni przesiewania oraz optymalny
proces sortownia.

Podawanie odpaddéw do sita bebnowego winno nastgpi¢ poprzez przenosnik doprowadzajacy
usytuowany wzdtuznie do osi sita bebnowego.

Dtugosc¢ czynna bebna sita (dtugosc siewna): minimum 5,0 m, $Srednica czynna bebna min. 2,4 m.
Poprzez dtugo$¢ siewng nalezy rozumieé odlegtos¢ mierzong wytacznie na dtugosci blach
perforowanych sita.

Sito musi posiadac pytoszczelng obudowe oraz musi byé przystosowane do zamontowania w
przysztosci odciggu powietrza. Wtazy rewizyjne muszg miec takie wymiary, aby mozna byto bez
przeszkéd wykonywacé prace konserwacyjne i remontowe. Nalezy takie zapewni¢ oswietlenie
wewnetrzne oraz na pomostach niezbedne do przeprowadzania tych prac.

W celu dostosowania sita do zmieniajgcych sie wiasnosci materiatu nalezy je zaopatrzy¢ w
wymienne, przykrecane srubami blachy perforowane oraz ukfad regulacji predkosci obrotowe;.
Dostep do wnetrza sita musi by¢ zapewniony poprzez opuszczany wzglednie podnoszony
mechanicznie sktadany pomost serwisowy.

Beben powinien by¢ wyposazony w minimum dwie bieznie nosne. Bieznie w czterech punktach
maja by¢ podparte na tozyskowanych rolkach tocznych wykonanych ze stali i pokrytych bandazem
poliuretanowym.

Rolka toczna winna by¢ zespolona z motoreduktorem napedzajgcym. tozyskowanie osiowe winno
by¢ zapewnione przez rolke dociskowg umieszczong po stronie wyjsciowej bebna. Zespét tozyska
osiowego winien by¢ mocowany Srubami i posiadac tatwy dostep.

W przedniej czesci sita przy wejsciu przenosnika do sita nalezy zastosowaé uszczelnienie sita.
Przesypy pod sitem ukierunkowujgce odsiane frakcje na przenosniki nalezy wykonac z blachy
stalowej. Przesypy powinny by¢ wytozone guma lub innym materiatem w celu redukcji hatasu.
Korpus sita bebnowego winien by¢ zabudowany na spawanej ramie nosnej, do ktérej nadto
montowane winny by¢:

e rynna wlotowa materiatu wyposazona w specjalne uszczelnienia labiryntowe,

e rynna wylotowa pozostatosci materiatu z sita wraz z drzwiami obstugowymi, uchylnym
pomostem do prowadzenia prac serwisowych, instalacjg oswietleniowg i wytacznikiem
bezpieczenstwa,

e rynna materiatu odsianego (wzdtuz bebna) wraz z zabudowg, ochrong przeciw Scieraniu
oraz z drzwiami obstugowymi,

e obudowa ochronna przeciwpytowa i dzwiekoizolacyjna.
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Punkty smarowania tozysk winny by¢ umieszczone tak, aby smarowanie przebiegato sprawnie i nie
wymagato demontazu urzadzenia oraz umozliwiaty prace ciggta urzadzenia bez koniecznosci
wyfaczenia i przestoju linii technologicznej.

Wykonawca winien zapewnic:

e zabudowe elementdw konstrukcyjnych minimalizujagcg zabrudzenie urzadzenia i
otoczenia,

e wykonanie rozwigzan, ktére zminimalizujg zatykanie sie oczek sit, owijanie sie na sicie np.
linek, kabli, wyrobdéw ponczoszniczych i odziezowych, tasm video i magnetofonowych,
poprzez zabudowanie odpowiedniego kotnierza (tulei) otworéw 340 mm o wysokosci
kazdego min. 130 mm.

Optymalna efektywnos$¢ odsiewania winna by¢ zapewniona poprzez odpowiednie elementy
konstrukcyjne oraz regulacje predkosci obrotéw sita bebnowego. Dla umozliwienia prowadzenia
prac serwisowych winny zosta¢ zamontowane pomosty i schody serwisowe minimum z jedne;j
strony sita oraz z tytu sita przy wylocie materiatu. Ponadto w obudowie — z jednej strony sita (tej
gdzie jest pomost i wejscie do sita) winny zostac¢ wykonane klapy pozwalajgce na czyszczenie bebna
sita od zewnatrz. Klapy te powinny by¢ uchylne poprzez odblokowanie zamka centralnego
potgczonego z wylacznikiem bezpieczenstwa uniemozliwiajgcym wigczenie linii po otwarciu
zamka. Klapy nie stuzg wejsciom obstugi do srodka sita tylko do prac zwigzanych z czyszczeniem
od zewnatrz bebna sita. Nalezy zapewni¢ zmaksymalizowane pole czyszczenia i dostepnosci do
obszaru bebna sita. Catkowita dtugos¢ siewna sita musi by¢ dostepna poprzez klapy uchylne. Kazda
klapa winna zosta¢ zabezpieczona poprzez czujniki otwarcia i by¢ potaczona z systemem
sterowania i awaryjnego wytgczenia linii.

Regulacja predkosci obrotowej bebna — ptynna bezstopniowa, sterowana elektronicznie z szafy
sterujgcej przemiennikiem czestotliwosci. Naped winien stanowic silnik elektryczny zblokowany z
przektadnig ptaska.

Wszystkie elementy konstrukcyjne z blach i profili stalowych, poza wyspecyfikowanymi inaczej,
winny by¢ co najmniej: piaskowane do stopnia czystosci 2,0 (wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 - wersja
polska), malowane warstwa farby podktadowo nawierzchniowej o grubosci powyzej 100 um. Kolor
poza elementami ocynkowanymi do wyboru Zamawiajgcego.

Ponizej zestawiono gtdwne parametry i zatozenia funkcjonalne sita bebnowego:

e sito bebnowe powinno by¢ dostosowany do pracy z komunalnymi odpadami zmieszanymi
po rozrywarce workéw,

e wydajnosé urzadzenia — zgodna z przepustowoscig instalacji dla odpadéw selektywnie
zbieranych i odpaddéw zmieszanych

e pokfad powinien umozliwi¢ wydzielanie frakcji > 340 mm i skierowanie jej do sortowania
do istniejgce]j kabiny sortowniczej,

e wymaga sie, aby odbidr frakcji < 340 mm odbywat sie za pomocg przenosnika tasmowego
podajgcego na kolejne w uktadzie technologicznym sito dyskowe do odsiania fr. <80 mm,.

2.4.8. Wymagania dotyczgce konstrukcji stalowych.
Wszystkie wyzej potozone punkty pracy, ktdére wymagajg regularnej obstugi powinny miec
zapewniony dostep dla obstugi poprzez system przejs¢ i podestéw. Tam gdzie bedzie to mozliwe
Wykonawca powinien zastosowa¢ schody, w wyjatkowym wypadku gdzie nie jest to mozliwe. W
takim przypadku Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie drabin montowanych na state.
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2.4.9.

Podesty powinny by¢ wytozone ocynkowanymi kratami pomostowymi. Stopnie schodéw winny
by¢ wykonane z ocynkowanych krat pomostowych. Stopnie drabin winny by¢ wykonane w wersji
przeciwposlizgowej. Konstrukcje stalowe winny by¢ z profili stalowych skrecanych.

Tam gdzie bedzie niemozliwe wykonanie konstrukcji skrecanej Zamawiajacy dopuszcza spawanie
profili stalowych konstrukcji.

Nalezy zapewnic przejscia pomiedzy podstawowym wyposazeniem takim jak: kabiny sortownicze,
sit bebnowych, wszystkimi separatorami optycznymi, separatorami metali zelaznych i niezelaznych
za pomocg schodéw i podestéw. Drabiny mozna stosowad wytgcznie jako droge ewakuacyjna.
Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczyé farbg podktadowa a nastepnie nawierzchniowg w
kolorze wybranym przez Zamawiajacego.

Wstepna rysunkowg koncepcje przejs¢, podestéw i schoddow spetniajgcg wymagania okreslone w
niniejszym punkcie nalezy zataczy¢ do oferty.

Wymagania dotyczgce dokumentacji powykonawcze;j.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu, w okresie nie pdzniejszym niz dwa tygodnie przed
rozpoczeciem rozruchu, kopie robocze instrukcji eksploatacji wszystkich Urzagdzen. Przygotowane
instrukcje eksploatacji powinny objasnia¢ "krok po kroku" procedury przygotowania, dobierania
nastaw i uruchamiania wszystkich Urzadzen.

Instrukcje eksploatacji przygotowane przez Wykonawce odnoszgce sie do instalacji bedacej
przedmiotem zamdwienia, zostang wydrukowane, a nastepnie oprawione w oktadki formatu A4.
Po pozytywnym odbiorze koncowym instrukcje eksploatacji, zostang przedstawione
Upowaznionemu Przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

Wykonawca przygotuje 2 komplety Instrukcji eksploatacji w wersji papierowej oraz 1 kopie w
wersji elektronicznej w ogdlnie dostepnym formacie *.pdf i formacie edytowalnym .docx, .xlsx,
oraz .dwg.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy upewnienie sie, ze Instrukcja eksploatacji zawiera
w szczegdblnosci:

e schematy technologiczne przeptywéow materiatu z podaniem frakcji (rozdziatu
granulometrycznego), rodzaju materiatu oraz jego iloSci w odniesieniu do poszczegdlnych
urzadzen;

e opis dziatania instalacji do sortowania odpadoéw;

e schematy ideowe instalacji sprezonego powietrza i innych mediow;

e rzuty poziome, przekroje, rysunki tréjwymiarowe instalacji sortowni;

e dokumentacje techniczno-ruchowag kazdego urzadzenia, sktadajacy sie z rysunkdéw
ztozeniowych z wymiarami gabarytowymi wraz z opisem i oznaczeniami czesci sktadowych
urzadzenia, czesci zamiennych i zuzywajgcych sie, planem smarowania, wykazem srodkéw
smarnych i innych medidow eksploatacyjnych. Na podstawie takiej dokumentacji dowolna
stuzba techniczna musi mie¢ mozliwos¢ dokonania konserwacji i naprawy urzadzenia oraz
mozliwos$¢é zamowienia czesci zamiennych;

e potwierdzenia zgodnosci z Dyrektywami: maszynowg, elektromaszynowg, ci$nieniows,
nisko- i wysokonapieciowg, kompatybilnosci elektromagnetycznej;

o dokumentacje budowlang jezeli bedzie koniecznosé¢ wykonywania prac budowlanych;

e powykonawczy Projekt technologiczny;

e liste dostarczonych Urzadzen z podang nazwg producenta, numerem seryjnym
i katalogowym Urzadzenia;
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e szczegdtowy opis poszczegdlnych wariantdw pracy instalacji po modernizacji;
e liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych Urzadzen;
e katalog czesci zamiennych;
e rysunki przekrojow gtéwnych Urzadzen (tzn. np. separatoréw wraz z instrukcjg ich
demontazu);
e schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikdéw;
e schematy potgczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami sterownikéw
i zamontowanymi Urzadzeniami;
e aprobaty lub deklaracje zgodnosci badan dla nowych dostarczonych urzadzen;
o certyfikat CE dla tzw. zespotu maszyn, tj. kompletnej zmodernizowanej linii;
e liste zalecanych smardw, olejéw i innych materiatdw eksploatacyjnych i ich substytutow.
2.4.10. Wymagania dotyczace elektryki i systemu zasilania, sterowania i wizualizacji.
System zasilania, wizualizacji i sterowania powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z
polskim prawem, polskimi normami, z odpowiednimi standardami miedzynarodowymi lub Unii
Europejskiej, jak rowniez z Wymaganiami Zamawiajgcego, najnowszg praktykg inzynierskg i
najlepsza dostepng technikg (BAT) wymagang Prawem Kraju.
Zamawiajgcy wymaga petnej automatyki, sterowania i wizualizacji dla catego zmodernizowanego
procesu sortowania z centralnym komputerowym systemem sterowania.
Zamawiajgcy wymaga, aby wykonawca zapewnit gwarancje sprawnosci funkcjonalnej systemu
zasilania, sterowania i wizualizacji dla nowo wprowadzanych urzadzen technologicznych, jak
rowniez dla urzadzen technologicznych obecnie eksploatowanych i wykorzystywanych w nowym
uktadzie technologicznym.
Modernizowana instalacja do segregacji odpaddéw powinna zostac zaplanowana dla ciggtego ruchu
w cyklu automatycznym. System automatyzacji powinien by¢ w zwigzku z tym zaprojektowany na
maksymalng dyspozycyjno$¢ i zminimalizowanie przerw w ruchu instalacji. Sterowanie
automatyczne instalacjag powinno odbywaé sie z istniejgcej sterowni za pomocg nowego i
wydzielonego jednostanowiskowego systemu wizualizacji typu SCADA. Nowy system sterowania i
wizualizacji pracy sortowni odpaddw ma zapewnic dla urzadzen istniejacych i nowo zabudowanych
n/w wymagane funkcje sterowania, monitoringu, archiwizacji danych, generowania okresowych
raportdw, wykonywania analiz technologicznych i diagnostycznych.
Funkcje wymagane:
e dostarczanie, wizualizacja i zbieranie informacji o stanie pracy linii sortowniczej;
e zbieranie i archiwizacja wszystkich danych zbieranych przez system SCADA,
e zbieranie, przedstawianie i opracowywanie meldunkéw;
e opracowywanie raportow z podziatem na zmiany, tygodniowych, miesiecznych,
kwartalnych i rocznych;
e tworzenie wielkosci obliczeniowych;
e przedstawianie wykreséw i trendow;
e zbieranie i zarzadzanie danymi;
e sterowanie procesem technologicznym;
e nadzorowanie prac konserwacyjnych;
e umozliwienie obstudze i osobom uprawnionym sterowanie systemem, przy zachowaniu
odpowiednich zabezpieczen;
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e obstuga wizualizacji z réznych poziomdéw dostepu;

e kontrole i alarmowanie o sytuacjach awaryjnych i niepozgdanych;

e przedstawienie ilosci roboczogodzin dla wszystkich urzadzen;

e zdalny serwis (poprzez Internet) pozwalajagcy na zdalny diagnostyczny dostep

do oprogramowania sterownikéw jak i systemu wizualizacji.

W przypadku awarii stacji komputerowej nalezy przewidzieé jednostke zastepczg skonfigurowana
identycznie jak jednostka podstawowa.
Oferowany ukfad sterowania linig sortowniczg winien umozliwi¢ uruchomienie i prace linii w kilku
wariantach pracy, ktére wykonawca winien zaproponowac¢ na podstawie innych zapiséw
dokumentacji przetargowej oraz wtasnych doswiadczen.
Cata zmodernizowana instalacja ma by¢ objeta systemem wyltgcznikow awaryjnych
oddziatywujgcych w sposéb bezposredni na funkcje zatrzymania sterowanego urzadzenia
technologicznego i jego bezpieczne odtgczenie od zasilania zgodnie z wymagang kategoria oraz
posrednio na pozostate pracujgce urzadzenia zabudowane w wspdlnej strefie zagrozenia zycia dla
ludzi. W celu unikniecia przepetnienia maszyn i przenosnikdw w czasie postoju instalacji nalezy
zastosowacé system szybkiego zatrzymania wszystkich pozostatych urzadzen zasypujacych. W
momencie wytgczenia ktéregokolwiek z urzadzen, wszystkie urzadzenia przed nim powinny zostaé
wytaczone.
Sterowanie praca instalacji powinno byé zoptymalizowane tak, aby w przypadku wystgpienia
przestojow w pracy mozliwy byt szybki powrét do prawidtowego stanu pracy instalacji.
Przed rozruchem instalacji w cyklu automatycznym w hali musi by¢ wyraznie styszalny sygnat
ostrzegawczy. Dziatanie instalacji powinno by¢ sygnalizowane lampg sygnalizacyjng (Swiattem
pomaranczowym).
Rozpoczecie pracy linii sortowniczej winno by¢ sygnalizowane ostrzegawczo przez ok. 10 sek. Ukfad
sterowania winien wybra¢ wtasciwg kolejnos¢ uruchamianych badz zatrzymywanych urzadzen w
zaleznosci od wybranego przez operatora wariantu pracy linii.
Dla nowo wprowadzanych i modernizowanych urzadzen technologicznych obwody zasilania nalezy
wyposazy¢é w zabezpieczenia przecigzeniowe oraz zwarciowe, ktérych stan wyfaczenia bedzie
sygnalizowat  awarie = obwodu-urzadzenia. Ponadto  nalezy  zabezpieczy¢  dostep
do zmodernizowanych i nowo wprowadzanych obszaréw serwisowych - zagrozonych, w ktérych
prace nie moga by¢ prowadzone w trakcie dziatania linii technologicznej, a w przeciwnym razie
winno nastepowac¢ automatyczne wytgczenie badz uniemozliwienie uruchomienia linii
sortownicze;j.
Modernizowang linie nalezy wyposazyé w nowe oprogramowanie aplikacyjne sterowania PLC,
sterowania funkcjami bezpieczenstwa linii i wizualizacji. Wymagania dotyczace sprzetu PLC
budowa modutowa umozliwiajgca dalszg etapowg rozbudowe konfiguracji PLC. Wszystkie
sterowniki wraz modutami wej./wyj. winny by¢ zabudowane w szafach zasilajgco-sterujacych.
Dla realizacji wymaganych nowo projektowanych funkcji bezpieczerstwa w nowych
i modernizowanych obszarach technologicznych nalezy zastosowac programowalny sterownik
bezpieczenstwa. Sterownik ten winien posiada¢ wydzielong sie¢ komunikacyjng — bezpieczeristwa
obejmujgcag wszystkie nowo wprowadzane szafy zasilajgco-sterujgce i urzagdzenia technologiczne.
Nalezy zapewnic zabezpieczenie sprzetu PLC przed utratg danych i oprogramowania w przypadku
zaniku zasilania.
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Wszystkie elementy w uktadach zasilania i sterowania mogace by¢ ustandaryzowane,
w szczegblnosci moduty PLC, przetwornice, styczniki, przekazniki, zabezpieczenia pradowe
powinny byé wytworzone przez jednego producenta, w zakresie grup urzadzen takich jak
np. przenosniki, sortery optoelektroniczne, itp.

Wykonawca ma obowigzek przekazania kopii aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu
sterowania i innych programowalnych urzadzen.

Wymaga sie, aby wszelkie oprogramowania aplikacyjne zostaty zarchiwizowane w wersjach
instalacyjnych na niewymazywanych nosnikach danych i byto protokolarnie przekazane
Zamawiajgcemu. Odtwarzanie (reinstalacja) tego oprogramowania ma by¢ mozliwa centralnie (ze
stanowiska CD) lub lokalnie.

Wymaga sie przekazania kopii zapasowych oprogramowania aplikacyjnego oraz kodéw
zrodtowych oprogramowania sterujgcego pracg linii i wizualizacji, parametréw i ustawien
falownikéw, oprogramowania programowalnego sterownika bezpieczenstwa. Powinno
to umozliwi¢ po zakonczeniu okresu gwarancyjnego swobodny wybdr obstugi serwisowej
i modyfikacji w zakresie oprogramowania.

Przekazanie kopii zapasowych oprogramowania oraz kodéw zrédtowych ma umozliwic korzystanie
z nich przez Zamawiajgcego na potrzeby wtasne:

e zwigzane z usuwaniem bteddéw przez Zamawiajgcego lub podmioty trzecie, po zakoriczeniu
okresu gwarancyjnego,

e zwigzane z niewykonaniem obowigzkdéw gwarancyjnych przez Wykonawce skorzystanie
przez Zamawiajgcego z wykonania zastepczego, na koszt i ryzyko Wykonawcy,

e zwigzane 1z wykonaniem modyfikacji lub rozbudowy oprogramowania przez
Zamawiajgcego lub osoby trzecie po uptywie okresu gwarancyjnego,

e przekazanie kopii zapasowych oprogramowania nastgpi wraz z Protokotem z Rozruchu.
Przekazanie kodow zrédtowych nastgpi¢ musi przed koricem gwarancji serwisowej,

e ponadto Wykonawca kazdorazowo przenosi w ramach wynagrodzenia na Zamawiajgcego
majatkowe prawa autorskie do oprogramowania na polach eksploatacji niezbednych do
korzystania z urzadzen wykorzystujgcych oprogramowanie oraz niezbednych do
wprowadzenia zmian i modyfikacji oprogramowania po uptywie okresu gwarancji.

Jednostanowiskowg stacje operatorskg nalezy wyposazy¢ w komputer PC z nowym
oprogramowaniem systemowym i aplikacyjnym oraz w dwa niezalezne monitory 32"
z wbudowanymi gtosnikami. Nalezy rowniez przewidzie¢ jednostke PC zastepczg skonfigurowana
identycznie jak jednostka podstawowa.

Wymaga sie, aby oprogramowanie aplikacyjne pozwalato na czytelng wizualizacje uktadu
technologicznego, tatwy odczyt standw i parametréw pracy poszczegdlnych urzadzen, zmiane
nastaw urzadzen, ich wtgczania i wytaczania.

Ponadto program ma posiadac¢ uproszczone procedury pracy automatycznej, mozliwosc rejestracji
btedéw i standw awaryjnych oraz ich archiwizacji — w tym réwniez mozliwos¢ wykonywania
automatycznej zapasowej kopii danych (backup lokalny i w sieci), ktéra umozliwi przywrdcenie
stanu oprogramowania np. po awarii.

Konfiguracje sprzetowg komputeréw nalezy dobraé tak, aby umozliwiaty bezproblemowa
wspotprace z uktadem sterowania oraz zapewniaty ciggtosé pracy w sytuacji awarii sprzetu
komputerowego.
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3.2.

3.3.

W celu zwiekszenia niezawodnosci (odpornosci na awarie), oba ww. komputery PC, powinny by¢
wyposazone po dwa dyski dziatajgce w oparciu o technologie RAID-1. Nalezy zapewnic
podtrzymanie zasilania komputera na stacji operatorskiej w przypadku zaniku zasilania, a w
przypadku braku zasilania dtuzszego niz 15 min. zapewni¢ automatyczne bezpieczne zamkniecie
systemu sterowania i wizualizacji — zanik zasilania nie moze powodowac utraty danych i ustawien
systemu i nie moze generowac usterek oprogramowania sterujgcego i wizualizacji.

Komputery dostarczane w ramach systemu wizualizacji i sterowania nie bedg stosowane w innych
celach (np. biurowych), niz zwigzanych Scisle ze sterowaniem linig technologiczng, zgodnie z
przeznaczeniem i w zakresie okreslonym przez dostawce linii technologicznej.

Wytyczne dotyczace sposobu realizacji zamowienia

Zamawiajacy informuje, ze przed realizacjg zamodwienia, zostang przesuniete filtry separatora
powietrza, ktére aktualnie ustawione sg obok sita dyskowego. Filtry te zostang przesuniete poza
hale sortowania odpaddéw. Zamawiajacy réwniez przewiduje przygotowanie boksu wraz z
murkiem oporowym poza halg sortownicza od strony zachodniej (potudniowej) elewacji po
drugiej stronie drogi. Niemniej po stronie Wykonawcy przewiduje sie na etapie montazu
dostarczanych urzadzen:

e ewentualng realizacje punktowych wzmocnien posadzek w hali sortowni i wykonania
nawierzchni lub ich wzmocnienia. Wykonawca powinien dostosowaé powierzchnie
posadzki, z ktérych konieczne bedzie zebranie ewentualnie powstatych odciekéw np. sieci
kanalizacji technologicznej urzadzen;

e ewentualne wykonanie otwordw technologicznych;

e ewentualne wykonanie nowych muréw oporowych wewnatrz hali;

e ewentualnej likwidacji obecnych muréw oporowych wewnatrz hali;

o weryfikacja doprowadzenia branzowych dla kompleksowego wykonania instalacji
elektrycznych, wentylacji ogélnej i odpylania oraz doprowadzenia ogrzewania, dla potrzeb
technologii do wskazanych miejsc istniejgcej hali i wykonanie niezbednych modyfikacji;

Kontenerowa stacja kompresoréw lub wykorzystanie istniejgcego pomieszczenia (adaptacja).

System sterowania

W ramach zaméwienia Wykonawca dostarczy system sterowania, wraz z wizualizacjg, linii
sortowniczej (SCADA). System wizualizacji i sterowania instalacjg obejmuje integracje do systemu
urzadzen bedacych na wyposazeniu Zamawiajgcego oraz urzadzen modernizowanych,
naprawianych lub nowo dostarczanych przez Wykonawce.

Montaz i uruchomienie

W ramach realizacji zamowienia Wykonawca powinien przewidzie¢ montaz kompletnego
wyposazenia technologicznego, zaréwno dostarczonego w ramach realizacji niniejszego
zamoéwienia, jak i istniejgcego, mozliwego do wykorzystania uktadu maszyn i urzadzen
udostepnionych przez Zamawiajgcego.

Nalezy uwzgledni¢ wykorzystanie w linii technologicznej niektdrych zmodernizowanych
istniejgcych urzadzen wraz z ich dostosowaniem do petnienia nowych funkcji technologicznych,
zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego Projektem Technologicznym.
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3.4.

3.5.

Uruchomienie i rozruch kompletnej zmodernizowanej linii sortowania odpadéw. Przeprowadzenie
rozruchéw oraz préob koncowych zgodnie z niniejszym OPZ oraz wg. przedstawionego przez
wykonawce programu rozruchu oraz préb koricowych.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia w zakresie m. in. obstugi, konserwacji, serwisowania oraz BHP
w obszarze kompletnej zmodernizowanej linii do sortowania odpadow.

Dostarczenie powykonawczej dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR)
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu opracowang dokumentacje DTR, instrukcje eksploatacji dla
linii sortowania odpaddéw oraz opracowang dokumentacje powykonawczg. Dokumentacja zostanie
wykonana w jezyku polskim.
Do szczegblnych zadan Wykonawcy naleze¢ bedzie dostarczenie kompletnej dokumentacji
odbiorowej, w tym min.:
e dokumentacji technicznej maszyn i zespotu maszyn, tzw. maszyny zespolonej (catej linii
segregacji odpadow);
e instrukcji obstugi opatrzonych napisem ,,instrukcja oryginalna” lub ,,ttumaczenie instrukcji
oryginalnej” maszyn;
e deklaracji zgodnosci WE dla maszyn;
e instrukcji eksploatacji dla zespotu maszyn (tzw. maszyny zespolonej) tj. zmodernizowanej
instalacji (linii) w jezyku polskim;
e Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych na wbudowane elementy, a takie na materiaty
budowlane.

Gwarancja

Wykonawca zobowigzuje sie do przejecia odpowiedzialnosci gwarancyjnej oraz technologicznej za
zmodernizowang czes$¢ linii sortowania odpadéw wraz z nowym systemem sterowania
i wizualizacji oraz za wszystkie nowo dostarczone maszyny i urzadzenia, ktére zostaty dostarczone
w ramach niniejszej umowy i stanowig wyposazenie zmodernizowanej linii sortowania odpaddw.
Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci za istniejgce urzadzenia technologiczne bedace w
posiadaniu Zamawiajacego, ktére bedg wykorzystywane w ramach modernizacji linii
technologicznej, za wymiane czesci zuzywajacych sie, uzupetnienie materiatéw eksploatacyjnych
czy tez wymiane czesci zamiennych.

Maszyny i zespoty maszyn zostang oznakowane znakiem CE i danymi identyfikujgcymi producenta
i maszyne (w ramach wykonania czesci zmodernizowanej linii sortowania odpaddw).

Wykonawca réwniez zapewni serwis gwarancyjny. Od momentu otrzymania zgtoszenia od
przedstawiciela Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzuje sie do przystgpienia do usuniecia
usterek przez serwis Wykonawcy oraz producentdw dostarczonych maszyn i urzadzen
technologicznych, w czasie maksymalnie do 24 godzin w dni robocze. Jako przystgpienie
do usuniecia usterek nalezy rozumie¢ czas reakcji, przybycia o ile zdalne usuniecie usterki okaze
sie niemozliwe. Na wszystkich etapach procedury serwisowej nalezy zapewni¢ obstuge
polskojezyczng. Dotyczy to zaréwno serwisu Wykonawcy, jak réwniez serwisu podwykonawcow i
dostawcow poszczegdlnych urzadzen czy instalacji. Szczegéty warunkéw gwarancyjnych
W umowie.
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3.6.

3.7.

Strefy zabudowy modernizacji wraz z opisem przeptywow frakcji materiatowych.
Na rysunku przedstawionym ponizej przedstawione zostaty obszary podlegajace modernizacji w
ramach realizacji nowego ukfadu instalacji. Zamawiajacy zastrzega, ze wytacznie w tych obszarach
mozliwe jest wstawienie maszyn i urzadzen zgodnie z niniejszym OPZ.
Rysunek 1. Strefy zabudowy modernizacji

Rysunek 1 Strefy zabudowy modernizacji.
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Na mapce zostato zaznaczonych 3 strefy oznaczonych literami A-C:

e Strefa A —strefa technologii 2D, 3D w tej strefie nalezy. Nie dopuszcza sie zmiany potozenia
istniejgcej w tej strefie kabiny sortowniczej, sita dyskowego — nie przewiduje sie zmiany
potozenia urzadzen istniejgcych.

e Strefa B - strefa przyjecia odpaddéw, przy zachowaniu w niezmienionym potozeniu
rozrywarki workéw 1-1;

e Strefa C — w tej strefie Zamawiajagcy nie przewiduje sie zmiany potozenia urzadzen
istniejgcych.

Wydzielone strefy wraz z przeptywem frakcji materiatowe;j

Zatadunek odpaddéw odbywac sie bedzie na dwa sposoby — poprzez dotychczasowgq rozrywarke z
opcjg rozrywania workéw dla odpadéw zbieranych selektywnie, po wczesniejszym usunieciu
elementéw mogacych uszkodzi¢ lub zatamowac linie.

Materiat zatadowany na rozrywarke do workéw zostanie skierowany do sita bebnowego, gdzie
zostang usuniete odpady ponad 340 mm i gabaryty. Nastepnie materiat zostanie skierowany
do istniejgcego sita dyskowego, gdzie podlega on separacji na frakcje nadsitowg >80 mm oraz
podsitowg <80 mm.

Frakcje nadsitowg nalezy skierowad na separator powietrzny (istniejgcy)

Dopuszcza sie inne rozwigzanie pomijajgce separator powietrzny w sortowaniu frakcji czystych,
uzgodnione na etapie sporzadzenia projektu technologicznego.
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4, Opis stanu przez modernizacjq
4.1 W Czysty Region Spétka z 0.0. przyjmowane s3 odpady zmieszane oraz odpady pochodzace z
zbiorki selektywnej (26tty, niebieski, zielony worek).
4.1.1. Opis stanu aktualnego zamaszynowania instalacji do sortowania odpaddw zmieszanych
i selektywnych :
e przepustowos$¢ instalacji sortowania odpaddw zmieszanych — 42 000 Mg/rok;
e przepustowosc instalacji sortowania odpadow selektywnych (makulatura + tworzywa) —
4 000 Mg/rok;
e ilos¢ dniroboczych w roku — 260 dni/rok;
e system pracy — dwuzmianowy;
o efektywny czas pracy — 13 h/dzien;
e przyblizona ilos¢ frakcji nadsitowej otrzymanej po przejsciu przez rozrywarke a nastepnie
przez sito dyskowe wynosi od 30 % do 40 % odpadu zmieszanego tj. 1Mg wejscie-0,3- 0,4
Mg wyijscie.
4.2. Zamaszynowienie hali pozwala na prace sortowni w nastepujacych wariantach:
e wariant | — sortowania odpadéw zmieszanych w kierunku odzysku materiatowego;
e wariant Il — sortowania odpaddéw z selektywnej zbidrki.
Sortownia odpaddw zmieszanych i selektywnie zbieranych skfada sie z hali o wymiarach okoto
66x 35,5 m, podzielonej na dwie sekcje. W pierwszej czesci znajduje sie strefa przyjec i sktadowania
odpaddw, z przenosnikiem tasmowo-taricuchowym.
Wariant | jest gtdwnym wariantem pracy sortowni. W strefie przyje¢ prowadzona jest wstepna
segregacja materialu w celu usuniecia ze strumienia odpaddéw elementéw, ktére moga
zatarasowad bgdz uszkodzic linie.
Materiat po preselekcji jest zatadowywany do rozrywarki workdéw, a nastepnie skierowany na
przenosnik taricuchowy 1-2, znajdujgcym sie w kanale, i transportowany do drugiej sekcji hali
sortowni odpaddw. Istnieje mozliwo$¢ podawania materiatu bezposrednio na przenosnik 1-2 z
ominieciem rozrywania workow.
Rysunek 2 Strefa zatadunku sortowni odpaddéw zmieszanych
i selektywnie zbieranych w Kedzierzie KoZlu o
.‘, i Y [
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Linia sortownicia, zhéj!d.ujaca sie w drugiej cieé.ci hali, sktada sie z systemu tasmociggow, ktore
rozprowadzajg materiat na separatory i kabine sortowniczg w celu odseparowania frakcji i odzysku
materiatowego. Do istniejgcego zamaszynowienia nalezy: separator powietrzny, sito dyskowe,
dwa separatory metali zelaznych, prasa, rynna wstrzgsowa, oraz kabina sortownicza 3D.

Materiat z przenosnika 1-2 trafia na przenosnik rewersyjny 1-3, skad jest przekazywany na
przenosnik rewersyjny 1-4, lub w strone kabiny sortowniczej na przenosnik 5-1, w przypadku pracy
w wariancie Il instalacji.

Przenosnik 1-4 moze kierowac¢ materiat do boksu poza halg lub w strong sita dyskowego 2-3.
Materiat jest transportowany na sito dyskowe przenosnikiem wznoszgcym 2-2.

Linia do rozdziatu materiatu granulometrycznego sktada sie z rynny wstrzagsowej 2-1, ktdra jest
zatadowywana tadowarka na zewnatrz hali.

Materiat z rynny wstrzgsowej jest przekazany przenosnikiem 2-2 do sita dyskowego 2-3. Sito to
rozdziela strumien gtéwny odpaddéw na dwie frakcje: frakcje nadsitowg >80 mm, oraz podsitowa
<80 mm.

Rysunek 4 Linia rozdziatu granulometrycznego.

Frakcja nadsitowa transportowana jest przenosnikiem 3-1 do separatora powietrznego
3-2, gdzie podlega dalszej separacji na frakcje lekka i frakcje ciezka. Frakcja podsitowa <80 mm
skierowana jest przenosnikiem 4-4, nad ktérym umiejscowiony jest separator elektromagnetyczny
4-5, ktory wychwytuje materiaty zelazne.

Separator powietrzny rozdziela materiat nadsitowy z sita dyskowego na frakcje lekka i ciezka.
Frakcja ciezka trafia na przenos$nik 4-1, gdzie odbywa sie pierwsze wychwytywanie materiatow
zelaznych poprzez separator metali zelaznych 4-2.

Materiat, pozbawiony czesci frakcji metali, jest skierowany przenosnikiem 4-3 do doczyszczenia
przez separator elektromagnetycznym 4-5. Nastepuje tutaj potaczenie materiatu z frakcja
podsitowa z sita dyskowego 2-3.

Odseparowane materiaty zelazne sg transportowane przeno$nikami oraz zbierane w pojemnikach.
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Rysunek 5 Obiér frakcji metali zelaznych z sepaatoréw 4-2 oraz 4-5

Ty
Materiat pozostaty po separacji metali trafia do automatycznej stacji zatadunku, poza halg
sortowania odpaddw. Przenosnik rewersyjno-obrotowy, w zaleznosci od potrzeby, zatadowuje
jeden z dwdch konteneréw hakowych. Frakcja ta przeznaczona jest do stabilizacji.
Frakcja lekka z separatora powietrznego jest przekazana na przenosnik rewersyjny 3-3, ktory
kieruje materiat, w zaleznosci od potrzeby, na przenos$nik rewersyjny 3-4 lub przenosnik podajacy
3-5. Przenosnik 3-4 moze poda¢ materiat do zatadowania kontenera, lub skierowaé go na linie
prasowania, kolejno na przenosniki kanatowe 6-1 i 6-2 w strone prasy 6-3.
Przenosnikiem 3-5 transportowany jest materiat lekki po separatorze powietrznym. Z przenosnika
3-5 materiat trafia na przenosnik 5-1, a nastepnie na przenosnik sortowniczy w kabinie
sortowniczej 5-3. W kabinie wydzielone zostajg frakcje materiatowe, ktére trafiajg do boksow
zlokalizowanych pod trybung sortowniczg. Pozostaty materiat, jako preRDF, trafia na przenosnik 3-
4, w kierunku kontenera, lub prasy w zaleznosci od potrzeby. Odpady z bokséw zostajg
sprasowane na bele i trafiajg do bokséw magazynowych.

Rysunek 7 Widok na kabine sortowniczq i przenosnik transportowy 3-5.

—_—— ~ o
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4.3.

4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
4.3.5.
4.3.6.

4.4.

W wariancie Il materiat w strefie przyjecia odpaddw sg w miare mozliwosci rozdzielane na frakcje
tworzyw sztucznych oraz makulatury. Nastepuje tutaj wstepna selekcja podczas ktérej, z materiatu
usuwane sg elementy mogace uszkodzic lub zatarasowac linie technologiczng.

W miare mozliwosci frakcja tworzyw sztucznych oraz makulatury jest zatadowywana na
rozdrabniacz z opcja rozrywania workdéw, a nastepnie przekazana na przenosnik wznoszacy 1-2.
Istnieje mozliwos¢ bezposredniego zatadunku materiatu na przenosnik, z pominieciem opcji
rozrywania workdw.

Odpady s3 kierowane do sortowania w kabinie sortowniczej 3D 5-6. Ze strumienia odpaddéw
tworzyw sztucznych sg recznie wysortowywane takie frakcje jak np. PET, PE, PP, folia, a w
przypadku strumienia makulatury np. karton, papier gazetowy. Wysortowane pozytywnie frakcje
trafiajg do bokséw pod trybung sortownicza, skad sg zatadowywane wdzkiem widlowym na
przeno$nik kanatowy 6-1 i skierowane do prasy 6-3, gdzie materiat jest belowany i magazynowany
w boksach.

Pozostaty materiat po wybraniu pozytywnej frakcji trafia jako preRDF do boksu zlokalizowanego
przy kabinie sortowniczej.

Do modernizacji linii sortowniczej nalezy wykorzysta¢ nastepujace maszyny posiadane przez
Zamawiajgcego i pracujace w instalacji przez modernizacja bez mozliwosci zmiany potozenia
tych maszyn:

urzadzenie rozdrabniajgce z opcjg rozrywania workow — w zatgczeniu DTR

sito dyskowe 2-3 - w zatgczeniu DTR

separator powietrzny 3-2 - w zatgczeniu DTR

separatory metali zelaznych 4-2 oraz 4-5 - w zataczeniu DTR

kabina sortownicza 3D — w zatgczeniu opis

prasa belujgca - w zatgczeniu DTR

Zamawiajgcy wyraza zgode na przestawienie lub inne wykorzystanie rynny wstrzgsowej, jezeli
bedzie ona kolidowata w projekcie nowej linii.

Nalezy przewidzie¢ mozliwie maksymalne zaadaptowania przenosnikdw, bedacych
na wyposazeniu Zamawiajgcego do nowej linii technologicznej. W szczegdlnosci nalezy tutaj
rozumiec przenosniki ktore, ze wzgledu na modernizacje linii do sortowania odpaddw, zostang
pozbawione swojej aktualnej funkcji.

Wymagania dotyczgce rozruchy

Wykonawca przeprowadzi rozruch wewnetrzny instalacji i urzadzen zgodnie z przygotowanym
przez siebie programem rozruchu.

Etapy rozruchu beda nastepujace:

e préby przedrozruchowe - rozruch mechaniczny w obecnosci dostawcy urzadzen,
polegajagcy na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania i dziatania,
uruchomieniu maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejazdéw
na biegu luzem itp., przeprowadzany oddzielnie dla elementdéw i wyposazenia obiektéw.
Czas przedrozruchowych rozruchu mechanicznego: do 5 dni roboczych,

e rozruch technologiczny. Celem rozruchu technologicznego jest uruchomienie linii
technologicznej, sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod obcigzeniem, a takze
ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy urzadzen i catej instalacji,

zapewniajgcej osiggniecie wymagan technicznych i technologicznych okreslonych
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w projekcie technologicznym oraz w zgodnosSci z wymaganiami niniejszego przedmiotu
zamoéwienia. Czas rozruchu technologicznego: do 4 tygodni.
Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspdtpracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez
Zamawiajgcego personelem.
Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiggniecie bezpiecznej i wifasciwej pracy
dostarczonych urzadzen oraz udowodnienie parametréw gwarantowanych.
Uwaga:
Strumien odpaddw oraz media (np. energia elektryczna) i personel do rozruchu sortowni zostanie
dostarczony przez Zamawiajgcego.
Warunkiem rozpoczecia rozruchu mechanicznego jest wykonanie nastepujacych czynnosci:
e sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania Robét i Urzadzen poddawanych
rozruchowi poprzez weryfikacje ich zgodnosci z dokumentacjg projektows,
e zakonczenie préob montazowych zgodnie z Umowg, projektami techniczno - ruchowymi
maszyn i urzadzen DTR,
e zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w szczegdlnosci:
— sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwoddw sitowych i dziatania
obwodow sterowania,
— wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
— sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
— wykonanie pomiaréw skutecznosci zerowania,
— wykonanie pomiardw opornosci izolacji,
e sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-pomiarowej
i automatyki, a w szczegdlnosci:
— sprawdzenie i uruchomienie cztonéw wykonawczych automatyki,
— cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzehA w ograniczonym zakresie
umozliwiajgcym mierzenie wielkosci przewidzianych projektem.
e zaznajomienie sie personelu Zamawiajgcego z dokumentacjg w zakresie:
— dziatania urzadze mechanicznych i ich smarowania,
— schematow potaczen elektrycznych, AKPiA,
— instrukcji obstugi i konserwacji ujetych w DTR urzadzen, instrukcji rozruchu ujetej wDTR
urzadzen,
— sposobu sterowania,
e przeprowadzenie szkolenia stanowiskowego zatogi w zakresie biezgcej obstugi instalacji.
Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny maszyn i urzadzen przeprowadza sie "na sucho".
Czynnosci rozruchu mechanicznego polegajg na:
e sprawdzeniu potgczen przewoddw technologicznych;
e sprawdzeniu i uzupetnienie wszystkich punktéw smarowania;
e sprawdzeniu dziatania armatury;
e sprawdzeniu prawidtowosci montazu maszyn i urzagdzen,
e sprawdzeniu dziatania pracy pomp, sprezarek dmuchaw, wentylatoréw i innych urzadzen;

e sprawdzeniu zamocowania, czystosci i droznosci rurociggéw, przewodow i kanatéw;
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4.5.

e dokfadnym zapoznaniu sie przez personel Zamawiajgcego z dokumentacjami techniczno-
ruchowymi poszczegélnych maszyn i urzadzen przeprowadzeniu wszelkich czynnosci
przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego mozna przystgpi¢ do rozruchu
mechanicznego maszyn i urzgdzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem.
Rozruch technologiczny.

Rozruch technologiczny sprowadza sie do sprawdzenia dziatania instalacji i urzgdzen w warunkach
ich rzeczywistej pracy, ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy obiektow
i instalacji, zapewniajgcych osiggniecie wymagan gwarancji technologicznych okreslonych w
niniejszym OPZ.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

e potwierdzenie spetnienia gwarancji technologicznych wymaganych zapisami zawartymi
w niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia dla instalacji mechanicznego przetwarzania
odpadow;

e sprawdzenie dziatania mechanizmdéw w warunkach ich petnego obcigzenia;

e optymalizacja i prawidtowo$¢ sterowania oraz automatyki;

e przeszkolenie zatogi w zakresie technologii, obstugi urzadzen

Warunki rozpoczecia préb rozruchu technologicznego:
e zakonczenie rozruchu mechanicznego potwierdzone protokotem,
e przeszkolenie zatogi

Uwaga!

Zamawiajgcy zapewni i poniesie koszty zwigzane m.in. z:

e zapewnieniem strumienia odpaddw na wejsciu,

e zagospodarowaniem i skladowaniem strumieni powstatych w wyniku rozruchu instalacji,

e sprzetem mobilnym: samochody, tadowarki, wozki, itp.

e personelem obstugujgcym sprzet oraz instalacje technologiczne,

e koszty energii i materiatdw eksploatacyjnych, maszyn, urzadzen i obiektéw za czas
rozruchu

Koszty te bedzie ponosi¢ Zamawiajgcy przez okres planowanych rozruchéw.

Wykonawca zapewni i przejmuje koszty wtasnego personelu niezbednego dla prowadzenia
rozruchéw i nadzoru personelu Zamawiajgcego.

Kazdy z rozruchéw powinien zakonczony by¢ raportem sporzadzonym przez Wykonawce zgodnie
z wytycznymi zawartymi w niniejszym OPZ. Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie
wymaganych gwarancji technologicznych w projekcie Zaktadu i niniejszym OPZ.

Parametry gwarantowane

Parametr gwarantowany Jednostka Wartos¢ llo$¢ prob/czas trwania prob

Przepustowosc catkowita roczna dla

mieszaniny selektywnie zbieranych odpadéw liczona proporcjonalnie do okresu

. . . Mg/rok min. 4 000 ) ,
tworzywowych i papieru (w proporcji prowadzenia préb
tworzywa do papieru ok. pot na pot)
Przepustowosc catkowita roczna dla frakgji Meg/rok min. 8 000 liczona proporcjonalnie do okresu

odpaddw selektywnie zebranych prowadzenia préb

Minimalny efektywny czas pracy linii 13 (dwie zmiany
L h/dobe
sortowniczej robocze),

dwie préby liczone dla pracy
ciggtej na 1 zmiane

Minimalna przepustowos¢ godzinowa linii dla

pracy na odpadach z tworzyw sztucznych Me/godz. min.4,0
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Parametr gwarantowany Jednostka Wartos¢ llo$¢é prob/czas trwania prob
Minimalna przepustowos.c godzinowa linii dla Mg/godz. min.5,0 dwle r_)roby I|czpne dla pracy
pracy na odpadach z papieru ciggtej na 1 zmiane
Minimalny przepustowos¢ godzinowa linii dla . T

. d by | di
pracy na odpadach komunalnych Mg/godz. min.20,0 .Wle pro Y |cz.one apracy
. ciggtej na 1 zmiane
zmieszanych
Skutecznos¢ sortowania separatora dwie préby (w ocenie zostan
optopneumatycznego NIR 1 z frakcji 80 + % min. 80 omir?i teyobiekt czarne) 3
340 mm pominig Y
Skutecznos¢ sortowania separatora dwie préby (w ocenie zostan
optopneumatycznego NIR 2 z frakcji 80 + % min. 80 omir?i teyobiekt czarne) 3
340 mm pominig Y
Skutecznos¢ sortowania nowego separatora
metali zelaznych Fe z frakcji preRDF ( 40 + % min. 80 dwie préby
340 mm)
Skutecznos¢ sortowania nowego separatora
metali niezelaznych nFe z frakcji ciezkiej po % min. 80 dwie préby
separatorze powietrznym
Czystos$¢ surowca na wyjsciu z separatorow 0 . . .
optopneumatycznych NIR 1 oraz NIR 2. % min. 80 dwie proby
Czystos¢ surowca na wyjsciu z sep. metali o . . .
zelaznych Fe z frakcji preRDF % min. 80 dwie proby
C'zy.stosc surowca na wyjsciu z sep. metali % min. 80 dwie préby
niezelaznych nFe
Czystos$¢ wydzielonej frakcji na koricu % 100% dwie préby
procesu— PET transparentny
Czystos¢ wydzielonej frakcji na koncu % 100% dwie préb
procesu— PET niebieski ? ? proby
$¢ ielonej frakcji na kon .
Czystos¢ wydz@ onej frakcji na koricu % 100% dwie préby
procesu— PET zielony
Czystos¢ wydzielonej frakcji na koncu 0 . .
. % 100% d b
procesu— Chemia gospodarcza PP+PE ’ ’ Wie proby
Czystos¢ wydzielonej frakcji na koncu
procesu— KDPZ — kartonik do ptynnej % 100% dwie préby
zywnosci (tetrapaki)
Czysto$¢ wydzielonej frakcji na koricu % 100% dwie préby
procesu— PS
Czystos¢ wydzielonej frakcji na koncu 0 o . .
procesu— PET - PCW % 100% dwie préby
> elonet frakcii na kon
Czysto$¢ wydzielonej frakcji na koricu % 100% dwie préby
procesu— makulatura
Czystos¢ wydzielonej frakcji na koncu 0 . .
% 100% d b
procesu— PP+PE (2D) ’ i Wie proby
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Rysunek 8 Schemat blokowy zamaszynowania — przyktadowe rozwigzanie

SCHEMAT BLOKOWY ZAMASZYNOWIENIA

INSPEKCIA
RECZNA
/odp.tarasujace
ROZRYWARKA
WORKOW

NADAWA

RYNNA
by-pass * WIBRACYINA !

frakcja >340mm SITO BEBNOWE
f #340 mm
|

'
| - —
| frakcjo 0-340mm

SITO DYSKOWE |frakeja <80mm SEPARATOR
80mm I METALI Fe
Fe balast

by-pass !

Fe (metale zelazne)

SEPARATOR  |frakgja cigzka i SEPARATOR  |balast
POWIETRZNY ¢ METALI Fe

frakcja lekka
nfe | istniejgea |

SEPARATOR halast ! TECHNOLOGIA |
20 | SEPARATOR |frokia<4omm | WIROPRADOWY | STABILIZACI |
BALISTYCZNY | | TLENOWES |
3D 10[ metalekolorowe/al, |
|—_uﬁad s_ep:ar;t;rc;-v_Nﬁ & -| 1 PET transp.
| ! 2 PET nieb.
: SEPARATOR L3 PET zie.
| NIR1 | 4|PP+PE+PA (poliviefiny 3D)
: s «opz”
| 1 6 ps
| SEPARATOR | 7] pcw
I NIR 2 12 karton
| f
R e A TR 1 zbelowane
8| pozostalosc 30 surowce
sepaRATOR | | JareRDF
FRAKCII LEKKIE) | 7ok ko 9[pp+pE+PA fpoliolefiny 20)]
 fr.pozostata _‘ AR
KABINA ‘ surowce” I
SORTOWNICZA
preRDF SEPARATOR  |preRDF
METAL Fe KONTENER
preRDF
1
KONTENER(Y)
odpady inne
Mz surowcowe £
OBJASNIENIA:
zmiana zaznaczenia przehiegu procesu ze wzgledu
ROZRYWARKA [istniejace wyposazenie :::na krzyzowanie sie linii dwoch niezaleznych procesow na schemacie
WORKOW

I krzyiujace sie jedynie na schemacie

,, 7! niezalezne przebiegajace procesy
SEPARATOR | wyposaienie objete zamowieniem
NIR1

schematycznie zaznaczony odrebny proces technologiczny

l czerwona liczha porzadkowa przy wysortowanym surowce oznacza, ze jest pozyskiwany w nowej linii technolocznej
brak czerwonej liczby przy wysortowanym odpadzie oznacza, ze jest pozyskiwany w istniejacej linii technologicznej

zbelowane surowce/preRDF |surowce i odpady pochadzace z istniejgcej i nowej linii technologicznej

3 rynna wibracyjna do likwidacji (lub innego wykorzystania) po rozbudowie 2 etapu dla OKZ

3 by-pass do kabiny (z pominieciem cafego ukladu, np. dla selektywnie zebranego czystego papieru)

3 by-pass przed separator balistyczny (z pominiEciem sit, sep. powietrznego, np. dla czystego tworzywa)
“KPZD - kartoniki do ptynnej zywnosci

%o rodzaju surowcow decyduje Zamawiajacy

% odpady inne niz surowcowe
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